TR 10386372.01 TRAFIKBULLER
RUBINGATAN

2025-12-17

&w
“gy & T
% Q *”““ “ﬁ%

l
" Ty l'
TR
e
. d.
U [

10386372 « Rubingatan bullerutredning | 1



TR 10386372.01 TRAFIKBULLER

Rubingatan

KUND

AF Projektledning AB

KONSULT

WSP Environmental Sverige
Box 574

211 11 Malmd

Besok: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

WSP Akustik AF Projektledning AB
Aristidis Tsoukalios — Uppdragsansvarig Gustaf Hagman - Projektutvecklare
Avristidis.tsoukalios@wsp.com Gustaf.hagman@afgruppen.se

UPPDRAGSNAMN
Rubingatan bullerutredning

UPPDRAGSNUMMER
10386372

FORFATTARE
Smilla Liljeqvist

DATUM
2025-12-17

ANDRINGSDATUM

Granskad av
Aristidis Tsoukalios och Ola
Sjolin Wirling

Godkand av
Aristidis Tsoukalios

10386372 « Rubingatan bullerutredning | 2


mailto:Aristidis.tsoukalios@wsp.com
mailto:Gustaf.hagman@afgruppen.se

SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av AF Projektutveckling AB utfort en trafikbullerberakning infor
nybyggnation av bostader. De planerade bostaderna i fraga ligger pa Rubingatan i Géteborg.
Det har undersokts om byggnaderna klarar riktvarden enligt férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359.

Situationer har beraknats for nuldge och prognosar 2035. Bada situationer har berdknats med
avseende pa bade ekvivalent- och maximala ljudnivaer. Berakningar beaktar saval spar- som
vagtrafik.

Berdknade resultat varderas mot férordning (2015:216).

Riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad beraknas underskridas. For maximala
ljudtrycksnivaer vid fasad finns, vid rapportens upprattande, inga riktvarden. De maximala
ljudtrycksnivéderna kommer emellertid att behdva beaktas vid dimensionering av klimatskal dvs.
fasadkonstruktion och fonster.

Berakningar visar att gallande riktvarden underskrids for nagra enskilda uteplatser exempelvis
balkonger eller terrasser medan nagra enskilda beraknas fa antingen maximala eller ekvivalenta
ljudtrycksnivaer som éverskrider riktvarden. Berakningar visar emellertid att det ar majligt att
anordna gemensamma uteplatser mellan byggnaderna dit alla boende har tillgang. Salunda kan
den gemensamma anses vara ett komplement till de enskilda.

WSP akustik har 2025-11-25 genomfort studier av sparvagnspassager. Totalt 30 passager
studerades pa inradan av Goéteborgs stad. Ljudtrycksnivaer for sparvagnspassager mattes och
sparvangstyper och dess ljudkaraktar dokumenterades. Passagerna spelades in med
ljudtrycksnivamataren och representativa passager filmades. Uppmatta ljudtrycksnivaer
jamférdes mot berakningar for att verifiera berdkningsmodellen.

Det geometriska medelvardet for alla 30 passager med eventuella missljud beaktade beraknas
till 74 dBA. Berakningar visar att ljudtrycksnivan i matpunkten berdknas till 74 dBA, vilket
innebar att dverensstdmmelsen mellan berakningsmodell och en medelpassage med eventuellt
missljud &r mycket god. Bilaga B redovisar utforligt observationer, matresultat, statistik och
berakningar.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av AF Projektutveckling AB utfort en trafikbullerberdkning som
underlag infér detaljplanearbetet med nya bostader vid Rubingatan i Tynnered, Goéteborg.
Utredningsomradet presenteras i Figur 1. Inom utredningsomradet planeras 5 nya
bostadsbyggnader innehallande lagenheter. De nya byggnaderna planeras utféras enligt Figur
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Figur 1. Situationsplan med utredningsomradet markerat med lila rektangel.

Figur 2. Utdrag ur illustrationskarta fér omradet.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att berakna ljudnivaerna fran vag- och spartrafik vid fasad for att se
om gallande riktvarden fran férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359 innehalls. Utredningen tar dven Goteborgs stads vagledning géallande

god ljudmilj6 i beaktande.
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2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Inom ramen for denna rapport utreds vagtrafikbuller fran Rubingatan och Ametistgatan samt
sparbunden trafik fran sparvag. Bidrag fran andra lokalgator har inte inkluderats i berakningarna.

Avstandet fran fasad till Rubingatan ar ca 10 m.

Utvardering av omgivande befintlig bebyggelse ingar inte inom ramarna fér denna utredning.

21 UTEPLATSER

Vid rapportens upprattande ar inte placering av uteplatser kand. For att undersdka mojligheten
till uteplatser ansattes punkter mellan huskropparna som tankbara uteplatser. | dessa positioner
berdknades ekvivalent och maximal ljudniva, vilket jamférs mot géllande riktvarden.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Utvardering gors mot lokal vagledning Végledning for trafikbuller i planeringen’ som hanvisar till
férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Vagledningen skrev fore tillagget
SFS 2017:359 genomférdes. Darfor skiljer sig vagledningen mot den gallande. Foér denna
utredning galler riktvardena i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359.

Tabell 1. Sammanfattning av gallande riktvarden.

Bedomningspunkt Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Fasad 60 dBA -
Uteplats 50 dBA 70 dBA

For maximal ljudniva utomhus pa uteplats galler att riktvardet far éverskridas hégst fem ganger
per timme under dagtid, kl. 06-22, och da med hogst 10 dB. For en bullerskyddad fasad bor inte
maxnivan éverskridas mer an fem ganger per natt.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

e Sektion av hus B (PDF), What! Arkitektur HB 2024-06-11

e Underlag for byggnadsplacering (DWG), What! Arkitektur HB 2025-09-09
e Bild Rubingatan flygvy (PNG), What! Arkitektur HB 2025-08-21

e lllustrationskarta (PDF), What! Arkitektur HB 2025-05-07

o Trafikuppgifter fran Trafikbullerutredning, Norconsult, 2019-03-08

e Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inhamtad 2020-12-03

e Fastighetskarta frdn Metria, inhamtad 2020-12-03

' Vidgledning for trafikbuller i planeringen, Géteborgs stad

10386372 + Rubingatan bullerutredning | 6



41 VAG- OCH SPARTRAFIK

Trafikunderlag har tillhandahallits fran en tidigare genomférd trafikbullerutredning Rubingatan i
Goteborg Trafikbullerutredning, Norconsult, 2019-03-08 via Goteborgs stad. Trafikdata for
vagarna och sparvagarna som inkluderas i berdkningarna presenteras i Tabell 2-5.

Tabell 2. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2020.

Vi ADT Andel tung trafik  Hastighet
9 (antal fordon) (%) (km/h)

Rubingatan 1060 0 50

Ametistgatan 400 0 50

Tabell 3. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2035.

Vi ADT Andel tung trafik Hastighet
9 (antal fordon) (%) (km/h)

Rubingatan 1500 0 50

Ametistgatan 2000 0 50

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2020.

. } Hastighet
Linje Antal passager Langd (m) (km/h)
Linje 1 223 & 40
Linje 7 213 30 40

Tabell 5. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2035.

. } Hastighet
Linje Antal passager Léngd (m) (km/h)
Linje 1 218 e 40
Linje 7 218 30 40

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta har kopts in fran Metria. Underlag for planerad
bebyggelse med byggnadsplacering och byggnadshdjd har tillhandahallits av AF
Projektutveckling AB och What! Arkitektur HB.

4.2.1 Markabsorption

Enligt nordisk berakningsmodell fér vagtrafikbuller skall markabsorption sattas till hard eller
mjuk, d.v.s. en absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har
gjorts utifran Lantmateriets klassificeringssystem for markskikt samt Regional végledning fér
kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan2.

2 Regional véagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms I4n , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och
miljémedicin, Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

10386372 « Rubingatan bullerutredning | 7



4.2.2 Terrdangmodell

| berakningsmodellen har en terrangmodell skapats av LAS-data fran Metria. Denna data bestar
av ett punktmoln med koordinatsatta héjdpunkter, som inhdmtats via flygburen lidar-scanning.

Det ar vid rapportens uppréattande inte kant hur och i vilkken omfattning markarbetet inom
planomradet kommer att genomféras. Det ar dock saval arkitektens som Goteborgs stads mal
att det ska medféra minimal paverkan pa omgivningen. Darfor har inga foéréandringar i
berakningsmodellens topografi genomforts.

4.2.3 Hojdsattning av byggnader
Hojdsattning av befintliga byggnader i berdkningsmodellen har gjorts utifran Metrias LAS-data.
Hojddata for de nya bostadsbyggnaderna har erhallits fran What! Arkitektur HB.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version
9.1. | berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang,
byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Végtrafikbuller
— nordisk berdkningsmodell, reviderad 19963, rapport 4653. Enligt berakningsmodellen for
vagtrafikbuller &r noggrannheten for berakningsmodellen angiven till avstand upp till 300 m fran
vagen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran
konstant flddande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet
pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa éver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsférhallande.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknad inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid
fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsd utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar
angivna som friféltsvarden, vilket innebar att det endast ar berédknade ljudnivaer vid fasad som
ar direkt jamférbara med riktvardena.

Vid berakning av friféltsvarde vid fasad och uteplats (1,5 m éver mark) har 3e ordningens
reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid tillkommande bostadshus har satts till 2 meter for forsta
vaningsplanet och vaningshojd ar satt till 3,1 meter. Berdkningar i markplan dvs.
ljudspridningskartan, har gjorts 1,5 meter éver mark med upplésningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa den 95:e percentilen.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berékningsnoggrannheten hos Nordiska
berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sédsom trafikuppgifter, vagstandard,
hdjdkurvor, placeringen av hus och husens héjder etc. Berdkningsmodellen har en noggrannhet
pa + 3 dB.

3 Rapport 4653. Végtrafikbuller, nordisk berékningsmodell. Naturvardverket, 1996
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6 RESULTAT

Berakningar av ljudutbredning har gjorts for dygnsekvivalent ljudniva Laeg24n och for maximal
ljudniva Larmax. Resultaten presenteras som bullerspridningskartor pa hojden 1,5 meter ovan
mark och ljudniva vid fasad.

Berakningarna har gjorts for enskilda mottagarpunkter vid fasad. Berdknade ljudnivaer vid fasad
avser frifaltsvarden dvs. utan inverkan av ljudreflex i den egna fasaden.

Resultatet presenteras i tabell 6 samt i bilagorna 1-8.

Tabell 6. Resultat for ekvivalent ljudniva vid fasader.

. . Riktvdrde |Hogsta beraknade |Antal punkter som
Situation Punkt . .o .. . o
Leq ljudniva overskrider riktvarde
2020 Bilaga1 |Fasad 60 dBA - -
2035 Bilaga2 |Fasad 60 dBA 56 0

6.1 NULAGET

Ekvivalent ljudutbredning avseende nulaget redovisas i Bilaga 1 tillsammans med numeriska
berakningspunkter som ger en indikation av ljudbilden for omradet. Den aktuella ljudmiljén i
omradet ar enligt berakningar under riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudtrycksniva fér en stor del av
omradet som planeras. Aven maximala ljudtrycksnivaer, vilka redovisas i Bilaga 5, beréknas
vara under riktvardet for de centrala delarna av omradet som planeras att exploateras.

6.2 PLANFORSLAGET

Beraknade resultat fér hogsta beraknade ekvivalenta ljudtrycksnivaer vid fasad redovisas i
Bilaga 2. Det framgar av Bilaga 2 och Tabell 6 att inga 6verskridanden beréknas.

6.3 UTEPLATSER

Vid rapportens upprattande ar inte placering av uteplatser kand. For att undersdka méjligheten
till uteplatser ansattes ett par punkter mellan huskropparna som tankbara uteplatser. Enligt
genomférda berdkningar finns det méjlighet till att uppféra gemensamma uteplatser mellan
huskropparna da riktvarden pa 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva
underskrids, se Bilaga 2 och Bilaga 4. Studeras Bilaga 3 och 4 i kombination med Bilaga 7 och 8
framgar det att riktvarden for uteplatser underskrids vid flertalet vaningsplan.

Ljudnivaerna for uteplatser ar hdgst, dock under riktvardet, i den norra delen. Planeras en
uteplats pa ett storre avstand relativt den beraknade punkten fordras en ny berakning for att
undersoka huruvida uteplatsen fortfarande underskrider riktvardet.

10386372 « Rubingatan bullerutredning | 9



6.4 KOMMENTAR — GOD LJUDMILJO

| dagslaget bestar ljudmiljén av naturljud kombinerat med ljud fran vag och spartrafik.
Hastigheten pa narliggande vagar ar relativt 1ag. Det finns tillgang till goda ljudmiljéer inom hela
omradet. For prognosar 2035 sa bestar ljudmiljon av ljud fran vag och spartrafik och en del
naturljud. Det bedéms finnas tillgang till goda ljudmiljer mellan byggnaderna aven efter
detaljplanens genomférande, eftersom byggnaderna skarmar en del av ljudet fran omgivningen.

7 UTVARDERING AV EVENTUELLT MISSLJUD
OCH KURVSKRIK

WSP akustik har 2025-11-25 genomfort studier av sparvagnspassager. Totalt 30 passager
studerades pa inradan av Goéteborgs stad. Ljudtrycksnivaer for sparvagnspassager mattes och
sparvangstyper och dess ljudkaraktar dokumenterades. Passagerna spelades in med
ljudtrycksnivamataren och representativa passager filmades. Uppmatta ljudtrycksnivaer
jamfordes mot berakningar for att verifiera berakningsmodellen.

Det geometriska medelvardet for alla 30 passager med eventuella missljud beaktade beraknas
till 74 dBA. Berakningar visar att ljudtrycksnivan i matpunkten beraknas till 74 dBA, vilket
innebar att dverensstdmmelsen mellan berdakningsmodell och en medelpassage med eventuellt
missljud ar mycket god.

For utforlig beskrivning av observationer, resultat och statistik hanvisas till Bilaga B.

8 SLUTSATS

Sammanfattningsvis konstateras det att riktvarden vid fasad berdknas underskridas for alla
planerade byggnader och inga bullerskyddsatgarder ar nédvandiga med avseende pa
ljudtrycksniva vid fasad. For maximala ljudtrycksnivaer vid fasad finns, vid rapportens
upprattande, inga riktvarden. De maximala ljudtrycksnivaerna kommer emellertid att behdva
beaktas vid dimensionering av klimatskal. Riktvarden for enskilda uteplatser exempelvis
balkonger beraknas underskridas for flertalet vaningsplan men inte alla. Berakningar visar
emellertid att gemensamma uteplatser ar majliga att anlagga mellan byggnaderna som utgoér
komplement till de enskilda. Eventuella missljud har utretts och kontrollberakningar som jamforts
mot matning visar att berdknade ljudtrycksnivaer stammer val éverens med en medelpassage
for en sparvagn.
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Bilaga A Nyckelbegrepp och Hallbar utveckling

NYCKELBEGREPP
BULLER

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den europeiska miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
hélsan negativt!.

RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddémts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt arende.
Detta skiljer sig fran begreppet grdansvérde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med samordningen av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir ddremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Error!
Reference source not found.3.

B 8 8 8 g 8 Ekvivalenta

a o a a a a ljudnivaer

o W w w @ w
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Diskotek | Jetplan
Tyst nétufovrum / Storstadsgata ‘\
Normalt samtal Smartgransen

Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
foérandringen beror pa ljudkallans karaktar.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment Agency EEA Technical report
No 11/2010



EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhdndelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Error! Reference
source not found.4.

Maximal ljudniva

Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid

Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.
FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika frekvenser
korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats kanslighet med en sa kallad vagning. | huvudsak
innebar det att laga frekvenser viktas lagre eftersom o6rat ar kansligare for hdgre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med friféltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva pa en fasad
inklusive alla relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.

BOSTADSRUM

Bostadsrum definieras som alla rum i bostaden fér permanentboende och fritidshus dar en lag
bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och
matrum som anvands som sovrum. K&k i 6ppen planlésning rdknas som bostadsrum. Daremot réknas
inte kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som biutrymme. Begreppet
boningsrum, som ar samma sak som bostadsrum, ska inte anvandas.?

2 Nationell samordning av omgivningsbuller, Redovisning av arbetsgruppen "Gemensamma
definitioner och begrepp” Godkand av styrgruppen 2013-05-31 Reviderad 2016-10-05.
Naturvardsverket.



Halsa och hallbar utveckling

Buller erkanns av Varldshalsoorganisationen (WHQO) som den nast mest skadliga miljostressfaktorn i
Europa efter luftféroreningar. Nar vi utsatts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till
stress vilket kan orsaka spanningshuvudvark, sus i 6ronen, tinnitus och i varsta fall hjart- och
karlsjukdomar.

En stor del av det buller som manniskor upplever i sina bostader ar sa kallat omgivningsbuller, vilket
stéller stora krav pad kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda
boendemiljoer. | planeringsskedet finns krav i PBL att sakerstalla att bullret inte ska orsaka olagenhet,
och fér den bedémningen anvands riktvarden i Trafikbullerférordningen och fran Boverket. Det ar
ocksa viktigt att den som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sakerstaller att byggnaden
klarar kraven enligt Boverkets byggregler.

Somnstorningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhallsbuller eftersom ostérd sémn ar en
férutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa
omedelbara effekter pa somnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstérningen kvarstar en langre tid.

| Folkhdlsomyndighetens Miljohalsorapport fran 2021 har man undersokt hur barn paverkas av
miljéstressfaktorer. | undersékningen har 12-aringar fatt fylla i en miljdhalsoenkat. Andelen 12-aringar
som har svart att somna p g a buller har 6kat sedan 2011. | hemmiljén har besvaren av ljud fran andra
barn, flaktar, vagar och grannar 6kat. | skolmiljén har besvéren av ljud fran andra barn och vagar samt
buller i skolmatsalen 6kat.

Talkommunikation ar ett viktigt arbetsverktyg i skolor och forskolor och lokalernas placering och
utformning ar avgérande for hur val pedagogerna kan formedla kunskap till eleverna. Viktigt ar ocksa
att skolgardarnas miljé erbjuder majlighet till aterhamtning.

Genom att sdkerstalla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljémal:

GOD HALSA OCH GOD
VALBEFINNANDE UTBILDNING

/> g




DATUM FORFATTARE

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10386372 Rubingatan, bullerutredning
2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

BILAGA B — UTVARDERING AV EVENTUELLT
MISSLJUD OCH KURVSKRIK

Malmé 2025-12-12

WSP Sverige AB
Uppdagsansvarig
Aristidis Tsoukalios
Forfattare

Aristidis Tsoukalios
Granskare

Ola Sjélin Wirling

SAMMANFATTNING

Detta dokument ar en bilaga till TR 10386372.01 och redovisar resultat fran utredning gallande eventuella
missljud som kan uppsta vi kurvor. Aktuell kurva ar beldgen vid Ametistgatan i Tynnered. WSP akustik har
2025-11-25 genomfort studier av sparvagnspassager. Totalt 30 passager studerades pa inradan av
Goteborgs stad. Ljudtrycksnivaer for sparvagnspassager mattes och sparvangstyper och dess ljudkaraktar
dokumenterades. Passagerna spelades in med ljudtrycksnivdmataren och representativa passager filmades.
Uppmatta ljudtrycksnivaer jamfordes mot berakningar for att verifiera berakningsmodellen.

Det geometriska medelvardet for alla 30 passager med eventuella missljud beaktade berédknas till 74 dBA.
Berakningar visar att ljudtrycksnivan i matpunkten beraknas till 74 dBA, vilket innebéar att
overensstdmmelsen mellan berdkningsmodell och en medelpassage med eventuellt missljud & mycket god.

WSP

201 25 Malmé

Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(7)



UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN

10386372 Rubingatan, bullerutredning
DATUM FORFATTARE

2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

MATNING

WSP akustik har 2025-11-25 genomfort studier av sparvagnspassager. Totalt 30 passager studerades pa
inrddan av Goéteborgs stad. Matplatsens lokalisering framgar av Figur 1. Av sékerhetsskal bedémdes detta
vara den lampligaste matplatsen da det inte var aktuellt att std pa Ametistgatan eller betrada den inhagnade

sparomradet. | flertalet av fallen passerade inga bilar som stdrde matningen och sparvagnsljuden bedémdes
vara distinkta.

Méathojd: 1,5 meter
Avstand narmaste ral: 14 meter
Avstand bortre ral: 18 meter

Omgivningsforutsattningar anges i Tabell 1. Anvand utrustning redovisas i Tabell 2.
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Figur 1 Lokalisering av matpunkt.

Tabell 1 Vaderférhallande vid méattillfalle.

Datum Véaderlek Vindriktning  Vindstyrka = Temperatur  Handlaggare
2025-11-25 Soligt Nordost 4 m/s 2°C Axel Brostrém
Vedin
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10386372 Rubingatan, bullerutredning
2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

Tabell 1. Matinstrument

Typ Tillverkare Modell Serienummer
Ljudnivaméatare Svantek 977B 36452
Kalibrator L&D CAL200 2025-10-17

DOKUMENTERADE SPARVAGNSTYPER

Foljande sparvagnstyper har dokumenterats i samband med matning 2025-11-25. Totalt 30 passager har
studerats.

[ ) M29
e M31
e M32
e M33

RESULTAT OCH OBSERVATIONER, MATNING

Matresultat och observationer redovisas i Tabell 3. Uppmatta ljudtrycksnivaer presenterade i Tabell 1 avser
maximal ljudtrycksniva. Den maximala ljudtrycksnivaer med tillhérande ljudtrycksnivaer och spektrum har
studerats tillsammans inspelning fran passager for att bedoma missljud och eventuella kurvskrik. Den ger
saledes tydligast information om eventuella missljud. Gemensamt for alla noterade missljud ar att de sker da
vagnen fardas i sydgaende riktning. Noterbart ar ocksa att missljuden skiljer sa at med avseende pa
energiinnehall i frekvensbanden dvs. alla noterade missljud uppfattas inte som hogfrekventa skrikljud.

Figur 1 Sparvagn av modell M31 som fardas i sédergaende riktning.

3(7)
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UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10386372 Rubingatan, bullerutredning
2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

Figur 2 Visar sparvagn av modell M31 som fardas i sddergaende riktning tillsammans med matutrustning av fabrikat Svantek.
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2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

Tabell 3 Resultat fran observationer och matning 2025-11-25. Tabell redovisar maximala ljudtrycksnivaer

Vagntyp Korriktning Missljud Klockslag Maximal ljudtrycksniva
Sydlig/nordlig JaiNej Lmax
M31 Nordlig Nej 10:38 66
M33 Sydlig Ja 10:40 79
M31 Nordlig Nej 10:41 74
M31 Sydlig Nej 10:46 70
M33 Nordlig Nej 10:47 70
M33 Nordlig Nej 10:49 71
M32 Sydlig Ja 10:52 80
M31 Sydlig Svagt ej distinkt 10:55 77
M31 Nordlig Nej 10:56 67
M32 Nordlig Svagt ej distinkt 10:58 72
M33 Sydlig Ja 10:58 77
M33 Sydlig Ja 11:00 80
M31 Nordlig Svagt ej distinkt 11:04 75
M29 Nordlig Nej 11:07 66
M32 Sydlig Ja 11:10 83
M33 Nordlig Nej 11:12 70
M33 Sydlig Ja 11:13 81
M31 Sydlig Svagt ej distinkt 11:18 80
M31 Sydlig Svagt ej distinkt 11:19 79
M33 Nordlig Nej 11:20 71
M32 Nordlig Nej 11:20 71
M33 Sydlig Ja 11:25 85
M31 Nordlig Nej 11:27 69
M31 Nordlig Nej 11:29 67
M32 Sydlig Ja 11:32 81
M33 Sydlig Svagt ej distinkt 11:36 75
M32 Nordlig Nej 11:36 70
M31 Sydlig Ja 11:38 76
M32 Nordlig Svagt ej distinkt 11:39 69
M31 Sydlig Ja 11:44 72

GRUNDLAGGANDE STATISTISK ANALYS

Resultat fran Tabell 3 har analyserats och sammanstalls i féreliggande kapitel. Antal noterade missljud
redovisas i Tabell 4. Tabell 5 redovisar uppmatta ljudtrycksnivaer for enskilda sparvagnstyper. Enskilt hdgsta
uppmatta passage uppstod fran sparvagnstyp M33 namligen 85 dBA. Det geometriska medelvardet for alla
30 passager beaktade berdknas till 74 dBA maximal ljudtrycksniva. Fér sammanstallning av alla

5(7)
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WS I ) (PEOACSUMIER  LPPORACSAN rodning

ljudtrycksnivaerna har det geometriska medelvardet anvants eftersom ar ett stabilare medelvarde som ger
mindre vikt at extremvarden. En kontrollberdkning mot det aritmetiska medelvardet visar pa en diskrepans
motsvarande 0,2 dB(A), vilket anses vara forsumbart och slutsatsen stdmmer éverens med observationer
om att inga extremvarden uppmattes. Noterbart &r att enbart en passage uppmattes for sparvagnsmodell

M29, vilket bor beaktas da Tabell 5 tolkas for denna typ. Det innebéar att hégsta uppmatta varde
sammanfaller med saval det lagsta uppmatta som medelvardet for M29.

Tabell 4 Overgripande sammanstallning fran observationer.

Missljud Antal (st.) Andel (%)
Ja 10 33
Nej 20 67

Tabell 5 Sammanstallning av resultat for enskilda sparvagnstyper. Tabell redovisar maximala ljudtrycksnivaer.

Sparvagnstyp Hogsta Lagsta Medelvarde Antal passage
uppmitta viarde uppmatta virde (dBA) (st.)
(dBA) (dBA)

M29 66 66 66 1

M31 80 66 73 12

M32 83 69 75 7

M33 85 70 76 10

Det geometriska medelvardet
Det geometriska medelvardet berdknas genom att utvardera den n:e roten av n produkter dvs. %/a,a, ... a,.

Det geometriska medelvardet ar mindre kansligt for extremvarden och anses vara mer robust an den
aritmetiska motsvarigheten.

Det aritmetiska medelvardet

Det geometriska medelvardet kan férenklat tecknas som 2-222"%n

BERAKNINGAR

Berakningar har genomforts for att verifiera uppmatta resultat mot berakningsmodell som ligger till grund for
redovisningen i denna rapport.

Berdakningsforutsattningar

Berakningar utgar fran Nulaget och innehaller enbart sparvagnstrafik. Berakningar har genomforts med
samma berakningsmodell som ligger till grund fér huvudredovisning. Numeriska berdkningspunkter och
ljudspridningskarta har beraknats 1,5 meter ovan mark med 3:e ordningens reflexer. Saval numeriska
berakningspunkter som ljudutbredningskarta innehaller alla reflexer som uppstar vid den 3:e ordningens
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10386372 Rubingatan, bullerutredning
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2025-12-12 Aristidis Tsoukalios

reflexer och ar salunda inte frifaltskorrigerade. Berdknade resultat jamférs mot medelvardet for alla 30
passager.

Berakningsresultat

Figur 3 visar resultat fran berakningar avseende ett Nulage. Beraknat resultat fér kontrollpunkten jamférs mot
medelvardet for alla 30 passager vilket ar 74 dBA maximal ljudtrycksniva. Berakningar visar att
ljudtrycksnivan i matpunkten beraknas till 74 dBA, vilket innebar att dverensstammelsen mellan
berdkningsmodell och en medelpassage med eventuellt missljud ar mycket god.

WSP Akustik

Box 574
SE-201 25 Malm \\ \ )

Tel +46 10 7225000
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Figur 3 Resultat fran maximala ljudtrycksnivaer. Rund berdkningspunkt motsvarar matposition 1,5 meter dver mark.

SLUTSATSER

Sammanfattningsvis konstateras det att missljud inte kan uteslutas. De férekommer dock i begransad
omfattning och alla missljud har inte bedémts vara av den karaktar som kannetecknar sparskrik.
Kontrollberakningar har genomférts och berakningar visar att beraknade resultat stammer mycket val
Overens med en medelpassage for en sparvagn med eventuellt missljud beaktat.
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